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1 . Warmetauscher nut einem von einem warmeren 
Medium durchstromten Ausstromkanal, der minde- 
stens eine Einstromoffnung und mindestens eine 
Ausstromdffhung fur das Medium aufweist und mit 
einem von kaherer und im Warmetauscher zu er- 
warmender Zuluft in zum warmeren Medium entge- 



Die Erfmdung betrifft einen Warmetauscher mit ei- 
nem von einem warmeren Medium durchstromten Aus- 
stromkanaJL der mindestens eine EinstrtmOffnung und 
mindestens eine Ausstrdmflfmung fur das Medium auf- 
weist, und mit einem von kilterer und im Warmetau- 
scher zu erwarmender Zuluft in zum warmeren Medium 
entgegengesetzter Richtung durchstrdmten Zuluftka- 
nal, der mindestens eine Einstromoffnung und minde- 
stens eine Ausstromoffnung aufweist, wobei der Aus- 



gengesetzter Richtung durchstromten Zuluftkanal. 10 stromkanaJ vom BnstromkanaJ durch einen die Warme- 

der mindestens eine Einstromoffnung und minde- energievom warmeren Medium aufkaltere Zuluft uber- 

stens eine Ausstrdmdffnung aufweist, wobei der leitenden wannenformigen Einsatz getrennt ist 

Ausstromkanal vom Euistromkanal durch einen die Derartige Warmetauscher dienen beispielswose da- 

Warmeenergie vom warmeren Medium auf die kal- zu, die in der Abluft einer luftungstechmschen Anlage 

tere Zuluft Gberieitenden, wannenformigen Einsatz 15 eines Gebaudes vorhandene Energie zur Erwarmung 

getrenntist, dadurch gekennzeichnet, daB der in das Gebaude einstrdmenden Fnschluft auszunut- 

der Ausstromkanal (1) entiang mindestens einer sei- zea 

ner Langsflachen eine Offnung (4) aufweist, die Bei bekannten Kreuzstrom-Warmetauschem erfolgt 

durch den wannenformigen Einsatz (6) abschlieBbar der Warroeaustausch von der warmen Abluft zur kalten 

ist und daB der wannenformige Einsatz (6) durch 20 Fnschluft durch Tauscherplatten. die m einem reJativ 



einen Deckel (9) verschlieBbar ist, der die Einstrom- 
offnung (10) und die mindestens eine Ausstromoff- 
Inung (11, 13) des Einstrdmkanales (17) aufweist und 
der gleichzeitig auch die Of fnung (4) im Ausstromka- 
nal (1) dicht abschlieBL 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auf einer Seite offene wan- 
nenformige Einsatz (6) einen mfianderformigen 
Querschnitt aufweist. wobei die nebeneinander an 



engen Abstand miteinander starr verbunden sind. Durch 
die starre und kompakte Anordnung der Tauscherplat- 
ten ist die Reinigung eines solchen Warmetauschers 
problematisclt Insbesondere beeintrftchtigen die sich an 
den Tauscherplatten absetzenden Fette oder Ole em- 
haltenden Verunreinigungen die Warmeleitung zwi- 
schen dem Abluft- und dem Frischluftstrom. 

Die ebenfalls zur Rflckgewinnung von Warmeverlu- 
sten verwendeten Heatpipes, die aus einem vakuum- 



Vuerscnnm auiwcui, wouci urc iicwcnanaiiw^ a«- ~ \ r — - 7 ... • u 

geordneten Maanderflachen (15) jeweils paarweise 30 dicht verschlossenen Rohr aufgebaut sind. m welchem 



durch miteinander fluchtende Stirnflachen miteinan 
der verbunden sind und die offene Seite des wannen- 
fSrmigen Einsatzes (6) durch einen umflaufenden 
Rahmen (7) begrenzt ist 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, da- 35 
durch gekennzeichnet. daB die Offnung (4) im Aus- 
stromkanal (1) und der Deckel (9) einander abmes- 
sungsmaBig entsprechende Flansche (5, 8) aufwei- 
seit zwischen denen der wannenf6rmige Einsatz (6) 
mit seinem umlaufenden Rahmen (7) befestigt ist 

4. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet daB zwischen be- 
nachbarten Maanderflachen (15) des wannenformi- 
gen Einsatzes (6) im Ausstromkanal (1) Verstcifungs- 
stege(16)befestigt sind. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, daduroh ge- 
kennzeichnet daB die Versteifungsstege (16) zur 
Str6mungsrichtung des warmeren Mediums schrag 
angeordnet sind 



sich ein leicht verdampfendes Kaltemittel als Arbeits- 
flOssigkeit befindet und welche die Verdampfung und 
die Condensation dieser Arbeitsflussigkeit dazu ausnut- 
zen, um aus der haher energetischen Abluft der kalten 
Frischluft Warmeenergie zuzufflhren, weisen zur Ver- 
besserung der Warmeflbertragung eine lamellierte 
Oberflache auf. Derartige Heatpipes erfordem nicht 
hur eine genaue und richtige Fullmenge des Arbeitsme- 
diums, sondern auch eine genaue Anpassung des Ar- 
40 beitsmediums an die jeweiligen Betriebsbedingungen. 
Besonders durch die in der Abluft oft vorhandenen 01- 
und Fettpartikel werden die Lameilen mit einer den 
thermischcn Wirkungsgradverschlechternden Schicht 
fiberzogen. bzw. werden tin Extremfall die engen Spalte 
45 zwischen den Lameilen verlegt Auch bei diesen Heatpi- 
pes ist die Reinigung der engen Spalte zwischen den 
Lameilen sehr aufwendig. 

Die gleichen Reinigungsprobleme ergeben sich auch 
bei den bekannten rotierenden Warmetauschcra die ei- 



6, Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 50 ne rotierende Scheibe mit wabenformigerStruktur auf- 

_ . - . . . . . t a ** J* &J~ ." A U.„- UAnnort einK Hid /Hpr Ahhlff atK(TPQPl7- 



bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die die Maander 
flachen (15) verbindenden Stirnflachen Leitbleche 
(19) aufweisen. 

7. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet daB die Maanderfla- 
chen (15) zusatzliche Elemente (20) zur Verwirbe- 
lung der Strflmung des warmeren Mediums aufwei- 
sen. 

8. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 



weisen. Auch hier kdnnen sich die der Abluft ausgesetz- 
ten kletnen Bohrungen mit Fette und Ole umfassenden 
Staubpartikeln zusetzen, so daB nicht nur der thermi- 
sche Wirkungsgrad. sondern auch die gegeneinander 
55 gerichteten Strdmungen der Abluft und der Frischluft 
erheblich gedrosselt werden kdnnen. 

Ein Warmetauscher der eingangs genannten An ist 
aus der DE-OS 29 06 837 bekannt Bei diesem bekann- 
ten Warmetauscher liegen die Einstromoffnungen und 



bis 7. dadurch gekennzeichnet daB der Ausstrfimka- 60 die AusstrOmdffnungcn sowohl des Einstromkanales als 



nal (1) entiang zweier gegenflberliegender Langsfia 
chen je eine Offnung (4) aufweist und daB in jeder 
Offnung (4) ein wannenfarmiger Einsatz (6) ange- 
ordnet und durch je einen Deckel (9) dicht abge- 
schlossen ist 



auch des Ausstrdmkanales je an einer Seite einer durch 
den Warmetauscher verlaufehden Mittelebcne. Diese 
Mittelebene wird durch eine vom Ausstromkanal und 
vom EinstrOmkanal gemeinsam gebildete Wandung 
65 dargestellt Durch diese Wandung ergibt sich ein erheb- 
licher baulicher Aufwand. AuBerdem wird bei diesem 
Warmetauscher sowohl der Ausstrdmkanal als auch der 
Einstromkanal von je einem wannenformigen Einsatz 
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ner dichtcn Wandung umgeben smd. ist auch der Ma e- ^ V ^A^ng aer ^ 

schers besteht dann, daB er nur reiauv auiwenu^ ^« erfinduneseemaBen WaYmetauschers wei- 

iegbar und au S diesem Grunde auch mcht emfach zu ^^wE*^^ 

*gle.ctaemg auch d.e Offnung un Ausstromkanal d.cht M ^ nderflachen ^ 2U lange ausgebil- 

gleiche Bereiche. . * f , 

aSSSSS=3H - S=as=«==sss 

Wlmet^hmrindzSen benachbarten Maander- 0ffnung4 umlauft Auf dero umlaufenden FlanschS beg 
ftfcto ^deTwannenformigen Ensatzes im Ausstromka- von unten der einen maanderform.gen Querschmttn.it 
Sr^fu^i^brfefligt Die Maanderflachen Versteifungsstegen 16 aufwe.sendewannenform.ge Sn- 
l££S£S£ aU Wlhtei.e -gebildet sein. satz 6 mit f™frJ^£$ST3^& 
Die Versteifungsstege zwischen den Maanderflachen » gepaDten Rahmen 7 auf. Bn Deckel 9 mile mem oem 
stQtzcn die M^nderflachen gegeneinander ab und ver- Flansch H 

^^^^^^ FrsHsKS 
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wiederverlaBt dffnung 10 und einer Ausstrdm6ffnung 11 versehene 

In dieser Figur and noch eine weitere Enstremaff- Snstrfimkanal 17ausgebildeL 

nung 12und erne weitere Ausstromeffnung 13 strichliert Der obere wannenformige _ Bnsatz t ist GrUn*" 

aneedeutet. d ~* besseren Obersichdichkeit uber der oberen Offnung 

Urn die Warmeverluste im Warmetauscher maglichst s 4 im Ausstrdmkanal 1 dargestellt Ober dem wannenffir- 

gering zu halten, and der Deckel 9 und der AusstrOmka- migen Einsatz 6 ist e.n Deckel 9 mit emer f*™^™- 

nallmiteinerIsolierungl4umgeben. nung 10 und mit emer Ausstr emaffnu ng " du^dt 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Warme- Beispielsweise nach emer Remigung der Maanderfla- 

tauscher. desjsen Ausstriimkanal 1 einen rechteckigen cheneines Einsatzes6 w.rd dieser in den Amtranknri 
Querschnitt aufweist, und der entlang einer Langsflache io 1 angesetzt b« der umlaufende Rahmen 7dBE«M 

eine Offnung 4 besitzt, von der ein Flansch 5 wegsteht 6 auf dem die Offnung 41 begrenzenden i FlanM^ > 5 at* 

Auf dera FlLch 5 liegl der Rahmen 7 des wannenfor- liegt Dann wird der Deckel 9 atrf dm EmsaU 6 ange- 

m."gen Einsatzes 6 auf. der einen maanderttrmigen ordnet und der Flansch 8 des Deckels 9 m.t den. Flansch 

Querschnitt aufweist Benachbarte Maanderflachen 15 5derOffn U ng4dicht verbunden. 
des Bnsatzes6 suiddurch schmale Versteifungsstege 16 15 Aus stromungstechmschen G ^VH" d _^ n ?* n - 

^einander starr verbunden. wodurch Vibraticnen ver- den der elnfacheren M W veriaufcn d S«n£ kfen 

mieden werden. Die Versteifimgsstege 16 kflraien in dermaanderformigen EJnsatee6schrag.sodaBdiewan 

Sunga-Sng der Ablu ft schr^angeordnet seia nenfdrmigen Einsatze 6 ein trapezfarm.ges Proffl au- 

L d™e^S den schrtgste&n Verstrifungs- weise. Die der f^^^^^ 
steeen 16 verwirbelt wird. Durch die Verwirbelung er- zo 1 zugewandten Surnfiachen der beiden maanderfdtni.- 

g ibfs^ ein v^b^rter WarmeObergang von der Ab- gen Einsatze 6 weisen Leitbleche 19 atf .urn djr™ 

luftzur Frischluft. AbIuft 2,1 verwirbeln und den thermischen Wukungs- 

Auf dem Rahmen 7 des wannenfarmigen Ensatzes 6 gradzu verbessern. ..... , 

Header F^TtL Sb9 auf. Durch Schraubver- Es ist selbstverstaadlich auch mSgteh ,m einem Aus- 

binlngen zwfac^ » stramkanal 1 die beiden 

entsprechenden und den Rahmen 7 des wannenfarmi- ineinandergrcfend auszubilden oder n ^ to 

een Bnsatzes 6 einklemmenden Flanschen 5 und 8 wird strdmkanal mehr als zwei Einsatze 6 anzuordnea In 

17. durch dessen Einstr5meffnung 10 die zu erwarmen- zu reinigender Warmetauscher m.t einem hohen ther 
einer .solierfng 14 bedeck, urn die Warmeverluste 

JaSenVbluftkanal ^.^^ff 

farnlfge Querschnitte lannenfermiger Einsatze 6, die 35 fur den Warmetauscher ke.n zusatzhches Volumen be- 

einen umlaufenden Rahmen 7 aufweisen. In Fig.3 lau- naugt wird. . . . • T ., nes 

fen die Maanderflachen 15 alternicrend verjungtzusam- F .g. 7 zeigt einen Q««^m" Sal" dnS S 

me, wahrend in Fig 4 die Maanderflachen 15 zueinan- W^tauxhers.^ 

F ^5 zl gTemen ieil eines wannenfarmigen Einsat- 40 Ungsflache mit einer Offnung *^ j*™*^ 

zesomitMa g anderflachenl5.diedu re hschmaleVerstei- FlanschS -^gsteht Auf d^ern ""g^Sf^J. 

fungsstege 16 miteinander starr verbunden sind Der men 7 des e.nen ^^f^lf^^^^^l 

EinStz 6 ist mit einem umlaufenden Rahmen 7 verse- senden wannenfarmigen Emsatzes 6 auf. Be. dieser Aus 

Se^usdehnungen problem.os ausgeglichen werden satz 6 

SaanderflachenlSsindandenStimHachenpaar- 50 den Ausstramkanal 1 aazupass en. ^" a ^ e M ^ n " 

weise dicht miteinander verbunden und weisen Leitble- detacher ,15 ^des ±^J^^^^ 

rhe « am* Diese Leitbleche 19 dienen dazu. die anstrG- steifungsstegc 16 m. l c.a..«e. — rr »«B-n — -' wc r""- 

menle warme^ A^KuTerwirbeln und damit den .her- V.brationen infolge de^ -strOmender LM^ v erm. e den 

Sen Wrkungsgrad des Warmetauschers ZU verbes- werden. Diese ^^^ 6 ^ZS^ 

sern. Aus stramungstechnischen Grunden und urn den 55 mungsnchtung der Abluft, parallel oder vorzugswe^ 

Einsatz 6 leicht montieren bzw. demontieren zu konnen, schrag angeordnet sein. ^^^"/V^^ 

F i e 6 zeiet einen eine Einsiromoffnung 2 und eine kontakt herzustelleru p . . e fi 

Au^omolfLgaaufweisendenAusstramk^a.l.der ao Auf dem Rahm „ ^7des = f ^ 

pntlani? zweier geeenuberliezender LSngsfiachen je ei- hegt der Flansch 8 des Deckels aur. uurcn aenrauover 

ne On^un; Tal'^ Offfung 4 ist mit bindungen zwische" den^ beiden art J^messun^ig 

c.nrm in den Ausslrrm.kon.nl I hinoinrugenden wannen- entsprechenden Flanschen d und 8. die »WM acn 

fa™ gen Einsau 6 versehen und mit einem Deckel 9 den Rahmen 7 des wannenfarm.gen Emsatzes 6 aber 

Sfossen. Dazu sind die Flansche 5 und 8. die zwi- 65 Dichtungsrahmen ^^^"Jf^^ 

schen sich den umlaufenden Rahmen 7 des wannenfar- kanal 1 und gieichzeit.g der Emstr8mkanal 17 d.cht ver 

migen Einsatzes 6 einklemmea miteinander dicht ver- schlossen. .,..„i.„~ 

SbL Auf diese Weise wird der mit einer Enstrom- Fi g. 8 ze.gt einen Abschmtt ernes Wirmetauschers, 
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der einen Ausstrdmkanal 1 aufweist, auf dessen umlau- 
fendem Flansch 5 der wannenformige Einsatz 6 mit sei- 
nem Rahmen 7 aufliegt Der einen maanderformigen 
Querschnitt aufweisende Einsatz 6 weist ein trapezfdr- 
miges Profil auf, wobei die der Enstromoffnung 2 zuge- 5 
wandten Stirnseiten der Maanderflachen IS mit Leitble- 
chen 19 zur Verwirbelung der Abluft versehen sind. Zur 
ErhOhung des thermischen Wirkungsgrades dienen in 
den Maanderflachen 15 eingepragte und zur Strd- 
mungsrichtung der Abluft schragstehende Hemente 20 10 
z, B. in Form von Sicken, durch welche die Abluft ver- 
wirbelt wird Diese Sicken konnen Qber die gesamte 
Lange der Maanderflachen 15 verteilt sein. Sie konnen 
ebenfalls zur mechanischen Versteifung der Maander- 
flachen 15 dienea 15 

Schmale Versteifungsstege 15 zwischen den Maan- 
derflachen 15 dienen in ersier Linie dazu. Vibralionen 
der Maanderflachen 15 zu verhindern. Diese Verstei- 
fungsstege 16 k6nnen zur Str6mungsrichtung der Ab- 
luft schragstehend angeordnet sein und zur Verwirbe- 20 
lung der Abluft dienen. 

Der wannenformige Einsatz 6 wird durch einen Dek- 
kel 9 abgeschlossen, wobei ein dem Flansch 5 bzw. dem 
Rahmen 7 des Einsatzes 6 formmaBig entsprechender 
Flansch 8 des Deckels 9 mit dem Flansch 5 des Aus- 25 
stromkanals 1 dicht verschraubt ist In dieser Figur ist 
auch eine an den Deckel 9 angeformte Ausstrdmdff- 
nungdargestellt 

Fig. 9 zeigt eine Schraubverbindung zwischen dem 
Flansch 5 eines Ausstr6mkanals mit dem Flansch 8 eines 30 
Deckels in einem vergrdBerten Detail. Zwischen den 
Flanschen 5 und 8 ist der Rahmen 7 eines einen maan- 
derformigen Querschnitt aufweisenden Einsatzes 6 
dicht verschraubt Hfllsen 24 aufweisende Schrauben 
stecken in Langl6chenu die in dieser Figur nicht ver- 35 
deutlicht sind und die zur Zeichnungsebene senkrecht 
stehea Durch die Langldcher konnen die in einem der- 
artigen Warmetauscher auftretenden Temperaturdiffe- 
renzen und die dadurch gegebenen Langenanderungen 
in einfacher Weise ausgegiichen werden. 40 
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